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Celula reprezinté unitatea structurala, functionala si genetica a tuturor organismelor vii, fiind capabild de
autoreglare, autoconservare si autoreproducere.

CITOLOGIA este ramura biologiei care studiaza structura, dezvoltarea si functiile celulelor.
N

Celula un sistem biologic deschis, deosebit de dinamic, aflat in relatii de echilibru cu mediul incon-
jurator, atunci cand reprezintd un organism unicelular
un subsistem, atunci cand este componenta a unui tesut, organ sau organism pluncelular

Organismele dintr-o singuréa celuld = unicelulare, cum sunt bacteriile, protozoarele
sunt alcatuite din mai multe celule = pluricelulare, cum sunt unele protiste si fungi, plantele,
animalele, inclusiv omul

Celulaa
fost descoperita

de Robert Hoockin
1665, in timpul efectuarii
unor studii pe tulpini
de pluta, cu ajutorul
microscopului.

Teoria celulard, enuntata independent de catre Matthias Jakob Schleiden (1838), Theodor Schwann
(1839) si Rudolf Wirchow (1858), sustine ca:

© Celula este unitatea de baz3, structurala si functionald a tuturor organismelor vii.

@ Toate organismele vii sunt alcatuite din una sau mai multe celule.

© O celula provine din alta celula prin procesul de diviziune.




ULTRASTRUCTURA CELULEI EUCARIOTE ANIMALE

© Membrana @] un strat dublu fosfolipidic, ce contine si proteine si glucide; elementele membranare
celulara sunt dispuse in mozaic fluid, adica se pot deplasa liber in interiorul membranei.

O Citoplasmag@ -l nestructurata = hialoplasma; poate exista in stare de sol sau gel, stari reversibile.

s structuratd @ |« organite citoplasmatice: structuri diferentiate si specializate func-

. tional in diferite activitati celulare

Ii = ribozomi (granulele lui Palade) - rol in sinteza proteinelor

| mitocondrii - sediul respiratiei celulare; ,uzine de energie”

' centrozomul — rol in diviziune; format din doi centrioli;

genereaza fusul de diviziune

-citoschelet - confera celulei forma si sustinere

aparatul Golgi (dictiozomi) - rol important in secretia/

excretia celulara

' —« lizozomi - rol in digestia intracelulara

| reticul endoplasmatic neted (REN)-rolintranspor-
tul intracitoplasmatic

' rugos (RER), ergastoplasma,

' format din REN + ribozomi -

| rol in transport si in sinteza
proteinelor specifice

» incluziuni citoplasmatice — materiale prezente tranzitoriu sau per-
. manent in citosol, fiind reprezentate de:

substante de rezerva

produsi de secretie ai celulei

substante rezultate din catabolismul celulei si acumulate
| ~in citoplasma (ex. hemoglobina, acumulari de grasimi, gli-
~cogen, substante minerale: fier, siliciu etc.)

© Nucleul @ este cel mai mare si important organit celular

celulei —e este responsabil de asigurarea ereditatii (transmiterea caracterelor genetice de la
parinti la descendenti) si de controlul functiilor celulelor vii, deoarece ADN-ul contine
informatii pentru functionarea celulei
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Fig. 1 Structura celulei eucariote animale




1. Membrana celulard - membrana plasmaticd (plasmalema)
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Fig. 2 Strudiura membranei celulare
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Membrana celulara poate avea denumiri specifice in cazul unor celule, astfel:

membrana axonului se numeste axolema

membrana corpului celular al neuronului se numeste neurilema
—» membrana fibrei musculare se numeste sarcolema

efinitie

Membrana celulara reprezinta structura celulara ce delimiteazd continutul celular.

Structura @1 afost explicatd prin modelul mozaicului fluid, elaborat in 1972 de Singer si Nicholson,

membranei conform céruia, in esentd, membrana celulara este alcatuita din:

celulare doua straturi de fosfolipide impermeabile pentru moleculele hidrosolubile
proteine membranare, asociate, care asigura functionalitatea membranei

Roluri @1 in transportul substantelor

__«in realizarea homeostaziei: mentinerea constantelor mediului intra- si extracelular intre limi-

tele valorilor normale

e in apararea spatiului celular

e da forma celulei

s asigura echilibrul osmotic (mentinerea constanta a raportului moleculelor de apa ce intra si
ies din celuld)

—e manifests permeabilitate selectiva, permite patrunderea/iesirea doar a anumitor substante

s asigura comunicarea intre celule si mediul extracelular




2. Citop

Jefinitie

Citoplasma

lasma

reprezinta mediul intracelular, situat intre membrana celulara si nucleu, constituind masa

fundamentala a acesteia, formata din citosol, citoschelet si organite citoplasmatice, comune si specifice.

Citosolul @

s fluid in care se petrec reactiile intracelulare
—e se prezinta in stare coloidala, format din: ¢« mediul de dispersie: apa
—« faza dispersata: saruri minerale, micele
coloidale (substante organice)
—e poate exista sub doud forme reversibile, in functie de intensitatea activitatii celulare:
= starea de sol (apoasa), stare optima de
functionare

Citoscheletul @ —e reprezentat de tuburi si filamente

starea de gel (vascoasa)

Citoplasma celulei nervoase se
numeste neuroplasma, a axonului
se numeste axoplasma, a nucleului

—e confera celulei forma si sustinere

e rolin @« locomotia celulard

-« transportul intracelular

= schimbul de substante cu
mediul extern si cu alte celule

nucleoplasma (carioplasmd), a
fibrei musculare (sarcoplasma).

Fig. 3 Citoscheletul leucocitelor viizut la microscopul v imunofluorescenti




) ®Ceivla

Al. Organitele citoplasmatice comune

— se gasesc in majoritatea celulelor eucariote. Acestea sunt: © Ribozomii @ Reticulul endoplasmatic (R.E)
© Aparatul Golgi (dictiozomi) @ Mitocondriile ® Lizozomii ® Centrozomul

O Ribozomii

s sunt organite submicroscopice, lipsite de membrana la periferie

s sunt alcatuiti din doua subunitati: subunitatea mica si subunitatea mare

s pot exista liberi in citoplasma sau atasati de membrana nucleard externa sau pot fi legati de canaliculele
reticulului endoplasmatic neted (REN), formand reticulul endoplasmatic rugos (RER)

_s contin ARNr (acid ribonucleic ribozomal) si proteine ribozomale

o rol in biosinteza proteinelor (la nivelul lor se asambleaza aminoacizii, pe baza informatiei genetice din
ARNm - acid ribonucleic mesager)

Pentru descoperirea ribozomilor (corpusculii lui Palade) cercetatorul american de origine romana
George Emil Palade a primit Premiul Nobel in 1974.
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Fig. 4 Ultrastructura ribozomulvui si rolul siiu in biosinteza proteinelor




® Reticulul endoplasmatic (R.E)

s reprezinta o retea de tuburi si cisterne, in interiorul citoplasmei, care pornesc de la nivelul membranei
nucleare, cu rol in transportul intracelular

—s este sediul unor reactii metabolice importante
s are structura similara cu a membranei plasmatice

o tipuri:@»« REN (neted) implicat in procese metabolice (sinteza de lipide, sinteza de glicogen etc.)
= RER (rugos) produce si transporta proteinele; format din REN si ribozomi

— Membrand nucleard
Por nuclear

REN

RER | i O WO Ribozomi |

: Cisterne

Fig. 5 Reticulul endoplasmatic neted si rugos
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© Aparatul Golgi (dictiozomii)

e situat in celuld, in apropierea nucleului
e alcituit din cisterne suprapuse din care se desprind micro- si macrovezicule
cis = acceptoare, primeste veziculele incarcate cu proteine care provin de la RER

e prezintd o fata «
trans = secretorie, din care se desprind vezicule destinate unor functii in

interiorul sau exteriorul celulei
etarea proteinelor si lipidelor sintetizate in celula (secretie-excretie)

e rol in procesarea si impach
_e este bine reprezentat in celulele secretoare
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Fig. 6 Aparatul Golgi (dictiozomii)
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© Mitocondriile

e numite si ,uzine de energie” deoarece reprezinta sediul respiratiei celulare
e au forma sferica, ovala sau de bastonase
e alcatuire: -+« membrana dubla (neteda la exterior, pliata in interior formand criste sau tubuli)
= matrix (stroma) — substantd amorfa
—+ ADNmt (ADN mitocondrial ce contine informatia genetica necesara sintezei enzimelor
respiratorii) si ribozomi (pentru sinteza enzimelor, care sunt proteine functionale)
—e produc si stocheaza energie sub forma de ATP (acid adenozintrifosfat)
e foarte numeroase in celulele cu activitate metabolica intensa (celulele hepatice, musculare)
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Fig. 7 Mitocondrie
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© Lizozomii
o organite de forma sferica sau veziculara, for
peste 40 de enzime hidrolitice (digestive),

libertate, enzimele devin active
_e se gasesc in numar mare in leucocite si celulele imbatranite
. intervin in digestia intracelulara, prin fagocitoza

mate din membrana si matrice lizozomala, in care se gasesc
pastrate in stare inactiva intr-un mediu alcalin; puse in

_eroluri Ii—|;
-« intervin in distrugerea corpurilor straine sau imbatranite ale celulei
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Fig. 8 Lizozomul si digestia intracelulara
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" ® Centrozomul

—e organit celular specific celulei animale

—e este format din doi centrioli (pachete de microtubuli) protejati de o centrosfera (citoplasma densa)

—e participa la formarea fusului nuclear de diviziune pe care se ataseaza cromozomii prin intermediul
centromerului

—e lipseste din celula nervoasd, de aceea aceasta nu se divide

—e asigura distributia egala a materialului genetic in celulele-fiice

Pereche
de centrioli

Triplete de microtubuli

Fig. 9 Centrozomul
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A2. Organitele citoplasmatice specifice

intra in alcituirea anumitor tipuri de celule. Acestea sunt: @ Miofibrile ® Neurofibrile ® Corpusculi Nissl
© Miofibrile - in fibra musculara striata

e organite foarte lungi, au lungimea fibrei musculare
e sunt formate din proteine fibrilare cu rol contractil, actina (subtire), miozina (groasa)

au ca unitate structural si functionald sarcomerul (situat intre doua membrane Z succesive)
[: rol in contractia fibrei musculare
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= Sarcoplasmé

Fibré (citoplasma)
musculard —— T

striatd Mitocondrie |
= o | Miofilamente |
Nucleu

: s} Miofibrile |
e

| Sistem tubular || Tubul T

transvers = (tubul
triadd (tubul || transversal) || | Reficul sarcoplasmic
T + 2 cisterne

terminale

Cisternd terminald a ‘

| sarcoplasmice) | | reticulului sarcoplasmic

Fig. 10 Fibra musculara striaté si miofibrilele



Neurofibrile si corpusculi Nissl - in celula nervoasa

© Neurofibrile
sunt filamente subtiri, de lungimi variabile, ce strabat corpul neuronului (pericarionul) si axonul
au rol in sustinerea neuronului si in conducerea veziculelor cu mediator chimic de la locul de sinteza
(corpul celular) pana la locul de eliberare (butonii terminali, axonici)

© Corpusculi Nissl (corpi tigroizi)
se intalnesc in corpul neuronal si la baza dendritelor
reprezinta mase dense de reticul endoplasmatic rugos
au rol in sintezele proteinelor neuronale

Corp celular

Nucleu

Corpusculi

Nissl

[ Neurofibrile

Teaca Schwann

Dendrite |

Teacd de mielina
sintetizatd de
celulele Schwann

Teaca Henle

Strangulatie
Ranvier |

| Terminatii
axonice

Butoni terminali |

Fig. 11 Neuronul
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3. Nucleul

_e este un organit celular fundamental, ce contine materialul genetic (programul genetic al celulei)

_es descoperitin 1831 de R. Brown in celulele de orhidee

o coordoneaza toate procesele intracelulare

s este organitul cu cele mai mari dimensiuni (o treime din volumul celulei)

—e prezinta ﬁ{m—%- . membrana nucleara (anvelopa nucleard) dubla, cu pori; are rol de protectie i de

transport al substantelor si ARN-ului; membrana externd vine in contact cu ribozomii si

| cucisternele reticulului endoplasmatic

. nucleoplasma - formata din substantd fundamentala sub forma unui sistem colo-

U idal (cariolimfa) si o retea de filamente ce 1i confera un aspect granulat: cromatina,

% formats din ADN, ARN, proteine, mici cantitati de lipide etc,; in timpul diviziunii celu-

- lare, cromatina se spiralizeaza si se condenseazs, individualizand cromozomii

s nucleolii au forma ovoidala sau sferica

i nu sunt delimitati de o membrand proprie

' sunt formati din ARN, ADN, proteine

| au rol in geneza ribozomilor (prin sinteza ARNT si a proteinelor ribo-
zomale) si in diviziunea celulara

Majoritatea celulelor sunt uninucleate. Exista si celule anucleate (hematii adulte = eritrocite), binucleate
(hepatocite), polinucleate (fibra musculara striatd, osteoclaste).

Proprietatile celulei: \

« integralitatea: desi sistemul celular este alcatuit din mai multe componente, el se comporta fata de
mediu ca un intreg, ca un tot unitar;

« qutoconservarea: reprezinta capacitatea de a extrage si utiliza material si energie din mediul exterior
pentru sinteze de produsi proprii; se realizeaza prin metabolism (totalitatea transformarilor care au
loc in celuls, in urma schimburilor de materie si energie cu mediul fnconjurator);

» autoreglarea: insusirea de a-si mentine integralitatea printr-un control automat, asigurandu-se
conservarea morfofunctionala a structurii celulare;

« autoreproducerea: procesul prin care se formeaza celule noi din celule preexistente. B,
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Fig. 12 Nudeul: a) structurii; b) imagine microscopic



